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@ Einrichtung zur Entfeuchtung eines gasformigen Mediums und Windenergieanlage mil einer solchen 
Einrichtung 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zum Entfeuchten eines gasformigen Mediums in einem 
im Wesentlichen geschlossenen Raum. Um den personel- 
len und logistischen Aufwand zum Erhslten der Funkti- 
onsfahigkeit der Vorrichtung gering zu halten, den Aufbau 
zu vereinfachen und einen weitestgehend wartungsfreien 
Betrieb zu ermoglichen, umfasst die Vorrichtung ein er- 
stes, flachiges Element 10 und eine Kuhlvorrichtung 12 
zum Kuhlen des ersten Elements 10 auf eine Temperatur 
unterhalb der Umgebungstemperatur. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft cine Vorrich- 
tung zum Entfeuchten eines gasformigen Mediums in einem 
im Wesenllichen geschlossenen Raum. 5 
[0002] Eine solche Vorrichtung auf chemischer Basis ist 
seit langem bekannt. Bei dieser bekannten Vorrichtung wird 
der Raumlufl auf chemischem Weg Feuchtigkeit entzogen 
und diese wird in einem Auffangbehalter gesammelt. Bei 
dieser bekannten Vorrichtung ist es jedoch nachteilig, dass to 
die Chemikalie in bestimmten zeitlichen Abstanden ersetzt 
werden muss, urn die Funktionsfahigkeit zu 'erhalten. Dies 
erfordert bei einer Vielzahl von Vorrichtungen, die zentral 
uberwacht und gewartet werden sollen, zusatzlichen perso- 
nellen und logistischen Aufwand. is 
[0003] Weiterhin sind Vorrichtungen der eingangs ge- 
nannten Art bekannt, bei denen ein iimgrenzter Raum nach 
dem Wirkprinzip eines Kiihlschrankes uber eine Kompres- 
sor-/Verdampfer-Einheit mittels eines besonders hierfur vor- 
gesehenen Kuhlmittels abgekuhlt wird, urn so der in diesem 20 
Raum enthaltenen Luft Feuchtigkeit zu entziehen. 
[0004] Bei diesen Vorrichtungen ist jedoch der Aufbau 
aufwandig und zusatzlich es erforderlich, dass die Kiihlfliis- 
sigkeit die bei der Entsorgung getrennt gesammelt werden 
muss. 25 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art derail weiter- 
zubilden, dass diese einen einfachen Aufbau aufweist und 
weitestgehend wartungsfrei arbeitet. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfullt durch ein erstes, flachi- 30 
ges Element und eine Kuhlvorrichtung zum Kiihlen des Ele- 
ments auf eine Temperatur unterhalb der Umgebungstempe- 
ratur (Raumtemperatur. Bei dieser temperatur kondensiert 
ein Teil der in der Luft enthaltenen Feuchtigkeit an der 
Oberflache des ersten Elements. Diese Feuchtigkeit wird auf 35 
diese Weise der Umgebungsluft entzogen und kann abgieitet 
werden. 

[0007] Urn einen wartungsfreien Dauerbetrieb zu ermog- 
lichen, ist die Kiihlvorrichtung bevorzugt ein Peltier-Ele- 
ment bzw. eine Gruppe von Peltier-Elementen, die dem er- 40 
sten Element Warme entziehen und dieses dadurch abkuhlt. 
Diese dem ersten Element entzogene Warme wird uber ein 
zweites Element wieder an die Umgebung abgegeben. 
[0008] Um eine besonders gute Wirkung zu erzielen, kann 
das zweite Element mit einer den zu entfeuchtenden Raum 45 
begrenzenden Wand verbunden sein oder sogar durch diese 
gebildet werden. 

[0009] Die Ableitung des Kondenswassers kann durch ei- 
nen Kanal und einen Wanddurchbruch ins Freie erfolgen. 
Dabei kann dieser Wanddurchbruch bevorzugt in Boden- 50 
nahe vorgesehen sein, um Spuren von Tropfwasser an Au- 
Benwanden zu vermeiden. 

[0010] Um bei einer Verstopfung des Kanals zum Ablei- 
len des Kondenswassers ein unkontrolliertes Herabtropfen 
des Kondenswassers innerhalb des Raumes zu vermeiden, 55 
kann ein Behalter vorgesehen sein, der diese Tropfen auf- 
fangt. Somit kann im Rahmen einer Inspektion oder nach ei- 
ner Signalisierung eines entsprechend in dem Behalter ange- 
ordneten Sensors dieser Behalter entleert werden. Gleich- 
zeitig kann der Verschluss des Kanals beseitigt werden, so 60 
dass das Kondenswasser wieder selbsttatig aus dem Raum 
entfemt wird. 

[0011] In einer besonders bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung ist ein erster Temperatursensor zum Erfassen der 
Temperatur des ersten Elements und ein zweiter Tempera- 65 
tursensor zum Erfassen der Umgebungslemperatur vorgese- 
hen. Mittels dieser Sensoren und einer nachgeordneten 
Steuerungsvorrichtung kann die erfindungsgemaBe Vorrich- 



tung derart gesteuert werden, dass das ersle Element stets 
eine vorgebbare Temperaturdifferenz gegeniiber der Umge- 
bungstemperatur aufweist. Dadurch kann eine konstante 
Entfeuchtungs-Leistung erreicht werden. 
[0012] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unter- 
anspriichen angegeben. 

[0013] Im Folgenden wird eine Ausfiihrungsform der Er- 
findung anhand der Zeichnungen naher erlautert Dabei zei- 
gen: 

[0014] Fig. 1 eine perspekti vische Darstellung einer erfin- 
'dungsgemaBen Vorrichtung; 

[0015] Fig. 2 eine weitere Darstellung der erfindungsge- 
mafien Vorrichtung; und 

[0016] Fig. 3 eine Anordnung einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung im Turm einer Windenergieanlage; 
[0017] Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung. 

[0018] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in 
einer Seitenansicht dargestellL Zwischen einem ersten Ele- 
ment 10 und einem zweiten Element 14 befindet sich eine 
Kiihlvorrichtung 12. Diese Kiihlvorrichtung 12 ist ein mit 
elektrischer Energie betriebenes Peltier-Element bzw. eine 
Gruppe von Peltier-Elementen. Sie bewirkt einen Warme- 
transpbrt von einer lateralen Grenzfiache zu der anderen - in 
diesem Fall wird die Warme von dem ersten Element 10 zu 
dem zweiten Element 14 transportierL 
[0019] Wird die Kuhlvorrichtung 12 mit einem geeigne- 
ten, nach Betrag und Richtung vorgegebenen Strom beauf- 
schlagt, wird derh ersten Element 10 Warme entzogen und 
zu dem zweiten Element 14 transportiert, wo sie wiederum 
an die Umgebung abgegeben wird. Das erste Element 10 
und das zweite Element 14 sind bevorzugt als Kuhlkorper 
ausgefiihrt, also flachige Aluminium-Elemente mit darauf 
verlaufenden Kiihlrippen zur VergroBerung der wirksamen 
Oberflache. 

[0020] Durch den Entzug von Warme kiihlt sich das erste 
Element 10 unter die Umgebungstcmperatur ab und die in 
der Umgebungsluft enthaltene Feuchtigkeit kondensiert an 
diesem Element 10. 

[0021] Da die oberflachenvergroBemden Kiihlrippen des 
ersten Elements 10 vertikal verlaufen, kann das Kondens- 
wasser leicht durch Schwerkraftwirkung nach unten ablau- 
fen und kann dann entsprechend ausgesammelt und im Be- 
darfsfall mittels Leitungen abgefuhrt werden. 
[0022] Aus der in Fig. 2 gezeigten Seitenansicht ist er- 
kennbar, dass das entlang der Kiihlrippen des ersten Ele- 
ments 10 nach unten ablaufende Kondenswasser in einen 
Kanal 20 gelangt, der durch eine Wand 32 hindurch ins Freie 
gefiihn ist, so dass das Kondenswasser problemlos ins Freie 
ablaufen kann. 

[0023] Sollte es zu einer Verstopfung dieses Kanals 20 
kommen, ist zusatzlich ein Auffangraum 22 vorgesehen, der 
das Kondenswasser speichern kann, so dass es nicht unkon- 
trolliert in Bereiche unterhalb der Vorrichtung tropfl. In dem 
Auffangraum 22 ist ein Flussigkeitssensor 24 vorgesehen, 
der ein Ansteigen des Flussigkeitsspiegels erkennen und ein 
entsprechendes Signal auslosen kann, das z.B. verwendet 
werden kann, um Wartungspersonal zu veranlassen, den 
Verschluss des Kanals 20 zu beseitigen und den Auffang- 
raum zu leeren. 

[0024] Eine Steuerungsvorrichtung 26 ist vorgesehen, um 
uber einen ersten Temperatursensor 16 die Temperatur des 
ersten Elements 10 zu erfassen. Uber einen zweiten Tempe- 
ratursensor 18 wird die Umgebungstemperatur erfasst. Die 
Steuerungsvorrichtung 26 kann dann aus der Temperaturdif- 
ferenz und vorgegebenen Sollwerten die erforderliche 
Steuerung ftir die Kuhlvorrichtung 12 ableiten. Natiirlich 
kann diese Steuerung auch den Fliissigkeilssensor 24 uber- 



DE 101 39 556 A 1 



3 

wachen und die entsprechenden Signale erzeugen und aus- 
geben. 

[0025] Fig. 3 zcigt cine Teilansicht eines Turmes 30 eincr 
Windenergieanlage. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung, die 
in dieser Figur in ihrer Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 2 5 
bezeichnet ist, sei etwa auf der Halfte der Hone des Turmes 
30 angeordnet. Der Kanal 20 zum Ableiten des Kondens- 
wassers ist in dieser Figur innerhalb des Turms 30 bis in Bo- 
dennahe verlegt und tritt erst dort durch die Wand 32 des 
Turmes 30 nach auBen. Dadurch werden Wasserspuren an 10 
der AuBenseite der Wand 32 zuverlassig vermieden. 
[0026] Der bevorzugle Einbauort des erfindungsgemaBen 
Entfeuchters liegt im Bereich des TurmfuBes, derEinbau an 
anderen Stellen der Windenergieanlage ist aber auch mog- 
lich. Der Bereich des TurmfuBes hat den Vorteil, dass die re- 15 
gelmaBig im TurmfuB angeordneten Stromrichter von be- 
reits entfeuchteter Luft durchstromt werden. 
[0027] Eine vorteilhafte weitere Moglichkeit zum Ablei- 
ten des Kondenswassers aus dem Turm ergibt sich.im Be- 
reich der Zugangstiir. Diese wird ohnehin als separates Bau- 20 
element in die untere Sektion des Turmes eingebaut. Auf 
diese Weise lasst sich eine bei einem Durchbruch der Turm- 
wand unerlassliche Konstruktionsanderung vermeiden. 
[0028] Fig. 4 zeigt eine modifizierte Darstellung von Fig. 
1 . Der Unterschied zu Fig. 1 besteht im Wesentlichen in ei- 25 
nem Leitblech 40, das oberhalb der Kiihlkorper (erstes und 
zweites Element) 10, 14 angeordnet ist und die durch ein 
Geblase am ersten (kiihlenden) Element entlanggefuhrte, 
abgekiihlte Luft umlenkt. Diese abgekiihlte Luft wird durch 
das Leitblech 40 auf das zweite (warme) Element 14 umge- 30 
lenkt und kiihlt dieses. Dabei wird das Leitblech 40 durch 
Stutzen 42 in einer vorgegebenen Position gehal ten. Der 
Obersichtljchkeit wegen ist nur eine Stiitze 42 dargestellt. 
[0029] Demnach wird der vorbeistromenden Luft am er- 
sten Element 10 Warme entzogen, diese Warme wird durch 35 
die Kuhlvorrichtung (Peltier-Element) 12 zu dem zwciten 
Element 14 transportiert. Das Leitblech 40 lenkt die abge- 
kiihlte Luft zu dem zweiten Element 14 urn und dort nimmt 
die Luft (die ihr vorher entzogene) Warme wieder auf. Auf 
diese Weise kann die zur Kiihlung des zweiten Elements 14 40 
erforderliche Geblaseleistung und damit der Energiever- 
brauch der Vorrichtung verringert werden. 
[0030] Wie beschrieben, ist die Funktion der Kuhlvorrich- 
tung, wie beispielsweise des Peltier-Elements, also Yorder- 
griindig nicht die Kiihlung der Luft innerhalb der Windener- 45 
gieanlage, sondern allein die Entfeuchtung des Tnneren der 
Anlage, weshalb auch die gekiihlte Luft von einer Seite der 
Kuhlvorrichtung zur anderen Seite umgelenkt wird und 
dann gleich wieder erwarmt wird und die Temperatur in der 
Anlage somit kaum beeinflusst wird. 50 

Patenlanspriiche 

1. Einrichtung zum Entfeuchten eines gasfdrmigen 
Mediums, bevorzugt Luft, in einem im Wesentlichen 55 
geschlossenen Raum, bevorzugt dem Innem einer 
Windenergieanlage, gekennzcichnet durch ein erstes 
flachiges Element (10) und eine hiermit gekoppelte 
Kiihlvorrichtung (12) zum Kiihlen des ersten Elements 
(10) auf eine Temperatur unterhalb der Raumtempera- 60 
tur. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine zweites Element zum Abfiihren der dem er- 
sten Element (10) entzogenen Warme, die bevorzugt in 
den Raum zuriickgegeben wird. 65 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zweite Element (14) mit einer Wand 
(32) verbunden oder durch die Wand (32) gebildel ist. 
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4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlvor- 
richtung (12) zwischen dem ersten Element (10) und 
dem zweiten Element (14) angeordnet ist und diese be- 
vorzugt verbindet. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine den Peltier-Effekt 
ausnutzende Kuhlvorrichtung. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Auffang- 
einheit und/oder ein Kanal zum Abfiihren der dem gas- 
fdrmigen Medium entzogenen Fliissigkeit vorgesehen 

7. Einrichtung nach Anspruch, 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mil dem ersten Flachenelement (10) 
aufgefangene Fliissigkeit iiber eine entsprechende Ein- 
richtung, bevorzugt den Kanal (20), aus dem Raum ge- 
leitetwird. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kanal im bodennahen Bereich des 
Raumes, bei einer Windenergieanlage im FuBbereich 
des Turmes, angeordnet ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zum Auffangen 
der dem gasformigen Medium entzogenen Fliissigkeit 
ein Auffangraum vorgesehen ist, in dem die Fliissigkeit 
gesammelt wird. 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Tem- 
peratursensor (16) zum Erfassen der Temperatur des 
ersten Elements (10) und ein zweiler Temperatursensor 
(18) zum Erfassen der Lmgebungstemperatur vorgese- 
hen ist, dass die Temperaturen bevorzugt von einer 
Steuerungseinrichtung erfasst und verarbeitet werden 
und die Steuerungseinrichtung die Temperatur des er- 
sten Elements durch Variationen der Kiihlleistung der 
Kiihlvorrichtung (12) einstellt. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerungseinrichtung derart gesteu- 
ert wird, dass die Temperatur des ersten Elements (10) 
bei einem vorgebbaren Betrag unterhalb derRaumtem- 
peralur liegt und/oder eine vorgebbare Temperatur 
nicht iibersteigl. 

12. Windenergieanlage, bestehend aus einem Turm 
und einem an der Turmspitze angeordneten Maschi- 
nenhaus zur Aufnahme verschiedener Maschinenag- 
gregate der Windenergieanlage, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Turm und/oder Maschinenhaus eine Ein- 
richtung nach einem der vorstehenden Anspriiche an- 
geordnet ist. 

13. Windenergieanlage nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung etwa im Bereich 
des TurmfuBes der Windenergieanlage angeordnet ist. 

14. Windenergieanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- 
richtung bevorzugt in der Nahe eines Stromrichters 
und/oder Transformators und/oder Generators ange- 

15. Windenergieanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Luftentfeuchtungseinrichtungen nach einem der vor- 
stehenden Anspriiche in der Windenergieanlage ange- 
ordnet sind. 

1 6. Windenergieanlage nach einer der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mit jeder 
Luftentfeuchtungseinrichtung etwa ein bis zehn Liter 
Wasser, bevorzugt zwei bis fiinf Liter Wasser, pro Tag 
der Luft entnommen werden und die gesarnte elektri- 
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sche Leistung der Luftentfeuchtungseinrichtung eiwa 
iin Bereich zwischen 50 und 500 W liegt. 
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